
1. Diapositiva 1 - En pantalla antes de comenzar la presentación y 
durante la introducción

• Puedes personalizar estas diapositivas para tu presentación
• En esta área del panel de notas encontrarás puntos importantes para cada 

diapositiva, así como enlaces a recursos adicionales.

q Crédito de la imagen: NASA
Ilustración

q Estos son algunos sitios de recursos generales:
Biblioteca de elementos visuales de Roman
https://outerspace.stsci.edu/display/SRO/Library+of+Roman+Visuals

Información de Roman para la comunidad científica
https://stsci.edu/roman

Grupo de Interés Científico del telescopio espacial Roman
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A M P L I A N D O  N U E S T R A  V I S I Ó N

https://outerspace.stsci.edu/display/SRO/Library+of+Roman+Visuals
https://stsci.edu/roman


https://roman.gsfc.nasa.gov/science/rsig.html

Información sobre Roman para el público en general
https://www.stsci.edu/roman

Presentación de diapositivas facilitada por el Centro de Vuelo Espacial 
Goddard (Goddard Space Flight Center), dirigida a la comunidad científica
https://roman.gsfc.nasa.gov/science/workshop112021/presentations/Mon_Ove
rview/roman_mission.pdf 

Información sobre instituciones socias de Roman: 
Centro de Vuelo Espacial Goddard (Goddard Space Flight Center) de la 
NASA: https://roman.gsfc.nasa.gov/
Laboratorio de Propulsión a Chorro de la NASA (NASA Jet Propulsion
Laboratory, NASA JPL): https://www.jpl.nasa.gov/missions/the-nancy-grace-
roman-space-telescope
IPAC Caltech roman.ipac.caltech.edu
Grupo de trabajo sobre formulación científica: 
https://roman.gsfc.nasa.gov/science/fswg/
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2. Campo de visión de Roman comparado con el conocido telescopio 
espacial Hubble

q Puntos clave a tratar:

• En comparación con la capacidad en infrarrojo de la cámara de 
campo profundo 3 (WFC3, por sus siglas en inglés) de Hubble, 
Roman tiene un campo de visión 200 veces mayor, con los mismos 
datos de alta calidad y resolución.

• La combinación de la calidad y el volumen de los datos nos ayudará 
a tener un panorama general de cómo funciona el universo.

• Ningún otro telescopio espacial tiene este campo de visión y la 
misma calidad de datos.

q Mensajes más detallados:
Esta imagen de la nebulosa del Águila muestra tanto el gran campo de visión 
de Roman como su magnífica resolución. El campo de visión se compara con 
la famosa imagen de Hubble de los tres pilares de polvo, que se muestra en el 
centro. Cada área delimitada muestra lo que los telescopios captan en un solo 
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enfoque/disparo. El resto de la imagen es tomada desde un telescopio 
terrestre. 

Roman proporcionará una cantidad muy alta de datos de gran calidad que 
podrían ser lo que la comunidad astronómica necesita para finalmente 
progresar en algunos misterios cósmicos que han sido difíciles de resolver, 
por ejemplo, la energía oscura y la naturaleza de la materia oscura.

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionados:

Video de alejamiento desde la nebulosa del Águila a la nebulosa Carina más 
grande: https://hubblesite.org/contents/media/videos/2020/41/1284-Video
Video de alejamiento desde el centro del campo Abell 426 hasta el campo del 
cúmulo más completo: 
https://hubblesite.org/contents/media/videos/2020/41/1285-Video
Video con entrevista y diversas perspectivas: https://svs.gsfc.nasa.gov/13587

q Créditos de la imagen: 
Vista amplia: Imagen compuesta del telescopio de 0.9 metros de la 
Fundación Nacional para la Ciencia (en inglés National Science Foundation) 
en el Observatorio Nacional de Kitt Peak (en inglés Kitt Peak National
Observatory). (Créditos: T.A. Rector (NRAO/AUI/NSF y NOIRLab/NSF/AURA) 
y B.A. Wolpa (NOIRLab/NSF/AURA), y una imagen del astrónomo aficionado 
Liam Murphy. 
Imagen central: NASA, ESA y el equipo de Hubble Heritage (STScI/AURA)
Composición de la imagen: por L. Hustak (STScI)
Filtros ópticos de imagen: F502N ([O III]), F657N (Hα + [N II]), F673N ([S II])

q Antecedentes adicionales:
Folleto antiguo: 

https://www.stsci.edu/files/live/sites/www/files/home/roman/_documents/roman
-expanding-our-view.pdf

Boletín de STScI: 
https://www.stsci.edu/files/live/sites/www/files/home/roman/_documents/Newsl
etter-v34-i02-WFIRST-Landscape-2020s.pdf

Comunicado de prensa de la NASA: 
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https://www.nasa.gov/feature/goddard/2020/a-tale-of-two-telescopes-wfirst-
and-hubble
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3. A quien debe su nombre: Nancy Grace Roman
La imagen de esta diapositiva muestra a la Dra. Roman trabajando y ofrece la 
oportunidad de comentar sobre sus contribuciones a la ciencia. 

q Puntos clave a tratar:

• Primera jefa de astronomía de la NASA.
• Se incorporó a la NASA en 1959, cuando la agencia apenas tenía 6 

meses de vida.
• Defendió la astronomía espacial, que finalmente dio lugar al 

telescopio espacial Roman.
• Nancy Grace Roman hizo evolucionar la astronomía espacial y los 

conocimientos generales de astrofísica, y el telescopio que lleva su 
nombre continuará ese legado al abordar grandes cuestiones 
cruciales para el futuro de este campo. 

q Mensajes más detallados:
Nancy Grace Roman nació en 1925 en Nashville (Tennessee) y obtuvo un 
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doctorado en la Universidad de Chicago (University of Chicago) en 1949. 
Como mujer dedicada a la astronomía, se enfrentó a muchos obstáculos para 
conseguir un puesto fijo como astrónoma profesional. Finalmente, aceptó un 
puesto en la nueva agencia espacial, la NASA, en 1959, apenas seis meses 
después de su creación. 

La Dra. Roman fue la primera mujer ejecutiva de la NASA y la primera jefa de 
Astronomía. Trabajó arduamente en la planificación de un conjunto sólido de 
satélites y cohetes que gestionaría la NASA, incluidos observatorios 
espaciales que permitieran obtener un mejor punto de vista para observar el 
universo más allá de la atmósfera que nubla nuestra visión desde tierra. La 
Dra. Roman condujo el proceso de aprobación política del telescopio espacial 
Hubble en el Congreso. Sin la Dra. Roman, es muy posible que no hubiera 
existido el telescopio espacial Hubble.

q Hipervínculos para obtener más información:

Artículo con citas: https://solarsystem.nasa.gov/people/225/nancy-roman-
1925-2018/
Comunicado de prensa sobre la asignación del nombre de este telescopio: 
https://www.nasa.gov/press-release/nasa-telescope-named-for-mother-of-
hubble-nancy-grace-roman

Presentación de Olivia Lupie en el Taller de escritores científicos de Roman: 
https://www.youtube.com/watch?v=KK9tIMJl13E

Video producido (6:20)
https://www.youtube.com/watch?v=m5fC3FIUngk&feature=youtu.be

Entrevistas en video de 2017:
https://svs.gsfc.nasa.gov/12634

Breve entrevista con formato de artículo: 
https://women.nasa.gov/nancy-grace-roman-2/

Annual Review of Astronomy and Astrophysics—Sus memorias
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https://www.annualreviews.org/doi/abs/10.1146/annurev-astro-091918-104446

q Crédito de la imagen: NASA
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4. Historia de las principales misiones espaciales a partir de los Informes 
decenales: los descubrimientos de una misión conducen a las 
innovaciones de la siguiente

q Puntos clave a tratar:

• Cada descubrimiento en astronomía da lugar a nuevos y 
apasionantes interrogantes, y a nuevas y apasionantes misiones. 

o Ejemplo 1: Las capacidades infrarrojas de Hubble y Spitzer
llevaron al deseo de ver más luz infrarroja con alta calidad—
Telescopio espacial James Webb (JWST, por sus siglas en 
inglés). 

o Ejemplo 2: El descubrimiento de la energía oscura con 
Hubble condujo a la designación de Roman como misión 
espacial de máxima prioridad en 2010. 

• Cada diez años, la comunidad astronómica evalúa las principales 
prioridades para la ciencia del futuro y las misiones que mejor 
pueden abordarlas: la Revisión decenal. 
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El informe de la Revisión decenal de 2020 se retrasó hasta junio 
de 2021 debido a la pandemia de coronavirus. 

• El proceso de creación de una misión, desde la idea inicial hasta su 
lanzamiento y operación, puede abarcar toda una carrera, o más. A 
menudo hay que desarrollar y probar tecnologías completamente 
nuevas. Por eso las y los astrónomos planifican con mucha 
anticipación. 

• Nancy Grace Roman (persona) fue fundamental en este enfoque 
previsor de la NASA desde sus orígenes. 

• Ref.: Fecha de lanzamiento de Roman - La fecha que se maneja en 
la difusión pública es que el lanzamiento se producirá a más tardar 
en mayo de 2027, lo que está relacionado con el presupuesto de la 
misión asignado por el Congreso. La fecha de *preparación* para la 
que trabajan en la misión es octubre de 2026.

q Nota para la comunidad astronómica ref.: Fecha de lanzamiento de 
Roman: El equipo de Roman está trabajando para que la fecha de 
"preparación" sea octubre de 2026, pero las comunicaciones oficiales de la 
NASA indican que el lanzamiento no será posterior a mayo de 2027, lo que 
se ajusta al presupuesto de la misión.

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionados:

Sitio web de la Sociedad Astronómica Estadounidense (en inglés American 
Astronomical Society):
https://aas.org/advocacy/decadal-surveys

Astro2020 de las Academias Nacionales:
https://www.nationalacademies.org/our-work/decadal-survey-on-astronomy-
and-astrophysics-2020-astro2020

Astro2010 de las Academias Nacionales:
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https://nap.nationalacademies.org/catalog/12951/new-worlds-new-horizons-in-
astronomy-and-astrophysics

Paneles (temáticos) del programa: https://www.nationalacademies.org/our-
work/decadal-survey-on-astronomy-and-astrophysics-2020-astro2020#sl-
three-columns-eb3c7b22-c696-4135-9562-d4f519cc45fb

q Créditos de la imagen: NASA, J. Kang (STScI)
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5. Comparación de las principales misiones: Hubble, Webb, Roman

q Puntos clave a tratar:

• Esta diapositiva contiene ejemplos de cómo las misiones se 
complementan y trabajan juntas.

• Como telescopio para hacer un catálogo del cielo, Roman tendrá una 
visión amplia que puede descubrir objetos únicos, mientras que 
telescopios más enfocados como Hubble y Webb pueden hacer un 
seguimiento para estudiarlos con mayor detalle.

• Incluso cuando las misiones no estén en el cielo al mismo tiempo, 
sus datos de archivo siempre podrán contrastarse.

q Mensajes más detallados:
Las zonas en las que los telescopios coinciden en sensibilidad de longitud de 
onda les permiten apoyar y hacer un seguimiento de las observaciones del 
otro. Roman tiene una visión amplia, que incluye muchos datos e información, 
mientras que telescopios como Hubble y Webb pueden observar objetos 
específicos de forma más precisa. 
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La mayoría de las misiones astrofísicas tienen valor científico mucho más allá 
de los años en que observan y recogen datos activamente. Todos los datos 
recogidos por estas misiones (y muchas otras) están archivados en el Archivo 
Mikulski para Telescopios Espaciales (MAST, por sus siglas en inglés) y están 
disponibles para que la comunidad astronómica futura pueda consultarlos y 
compararlos/contrastarlos con nuevas observaciones. Así, las observaciones 
de Roman de 2030 podrían compararse con las de Hubble de 1995, y podrían 
realizarse nuevos descubrimientos utilizando tanto los datos nuevos como los 
archivados.

Los espejos de Hubble y de Roman son del mismo tamaño, pero el de Roman
pesa menos gracias a los avances tecnológicos desde que se diseñó el 
telescopio espacial Hubble. Roman tiene una relación focal más rápida f/7.8, o 
una longitud local más corta, en comparación con la f/24 de Hubble.

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionados:

Diapositivas de Harry Ferguson del Taller de escritores científicos de Roman:
https://www.stsci.edu/files/live/sites/www/files/home/events/event-
assets/2020/_documents/2020-workshop-science-writers-roman-presentation-
ferguson.pdf
y su conferencia: 
https://cloudproject.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Viewer.aspx?id=ecf77
c76-d4fa-4028-9db0-ac4c01055d18

q Crédito de la imagen: A. James (STScI)
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6. Lista de datos y cifras
Esta diapositiva puede generar un debate tan amplio o tan limitado como 
deseen el presentador y el público; las opciones para un debate en 
profundidad incluyen:

• Por qué es importante estar por encima de la atmósfera (lanzamiento) y 
protegido del calor del Sol (ubicación en L2).

https://www.nasa.gov/content/discoveries-why-a-space-telescope

• ¿Qué son los puntos de Lagrange, y concretamente L2?
o Webb y otros telescopios también están en L2
o https://solarsystem.nasa.gov/faq/88/what-are-lagrange-points/
o https://www.space.com/30302-lagrange-points.html
o https://map.gsfc.nasa.gov/ContentMedia/lagrange.pdf

• La misión científica principal, o de duración mínima, para la que está 
diseñado Roman es de cinco años. El combustible para mantener a Roman
estable en L2 determina la duración de la misión después de eso. Los cinco 
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§ Cámara de 300 megapíxeles

§ 1 coronógrafo avanzado

§ Misión principal de 5 años
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§ Espejo primario de 410 lb (186 kilogramos)

Datos y cifras
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años comenzarán en la fecha de lanzamiento, prevista para mayo de 2027 
a más tardar (versión oficial). El equipo de Roman aspira a que la fecha de 
"preparación" sea octubre de 2026. 

• Los telescopios utilizan un espejo para recolectar luz y crear una imagen, 
igual que hacían las cámaras fotográficas con película antes de que todos 
empezaran a utilizar cámaras digitales en sus teléfonos. 

• https://www.nasa.gov/feature/goddard/2020/primary-mirror-for-nasas-
roman-space-telescope-completed

• En las siguientes diapositivas se analizan dos instrumentos de Roman.

• Un (1) terabyte = 1,024 GB, o 200,000 canciones de 5 minutos; 310,000 
fotos; o 500 horas de películas. Vía 
https://www.howtogeek.com/353116/how-big-are-gigabytes-terabytes-and-
petabytes/

o Aproximadamente en 2007, los discos duros comerciales alcanzaron 
una capacidad de 1 TeraByte. Ahora, los discos duros se miden en 
terabytes. Por ejemplo, un disco duro interno típico puede contener 2 
terabytes de datos, en tanto que algunos servidores y estaciones de 
trabajo de gama alta que contienen varios discos duros pueden tener 
una capacidad total de almacenamiento de más de 10 terabytes. 
https://www.geeksforgeeks.org/understanding-file-sizes-bytes-kb-mb-
gb-tb-pb-eb-zb-yb/

o Todos los datos de Roman se pondrán inmediatamente a disposición 
de la comunidad astronómica. Más información sobre la diapositiva 
de macrodatos (Big Data) - #29.

q Crédito de la imagen: NASA

q Enlaces a más información de antecedentes:
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https://roman.gsfc.nasa.gov/science/Roman_Reference_Information.html

Conferencia pública de Jennifer Wiseman y Julie McEnery en el STScI:
https://youtu.be/QIHxdXxGDsc
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7. Presentación de los instrumentos de Roman

q Puntos clave a tratar:

• Roman tiene un instrumento científico (instrumento de campo 
amplio, WFI por sus siglas en inglés) y un instrumento de 
demostración tecnológica (coronógrafo).

• Contraste con Hubble: observaciones específicas y detalladas en 
comparación con un catálogo de observaciones astronómicas.

o Roman combina imágenes de la calidad de Hubble con la 
amplitud de una misión como la Exploración Digital del 
Espacio Sloan (en inglés Sloan Digital Sky Survey)

o Hubble tiene cuatro instrumentos científicos

q Mensajes más detallados:
Diferenciación entre un instrumento científico y un instrumento de 
demostración tecnológica:
Este coronógrafo será el primer sistema de coronógrafo de alto rendimiento 
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en el espacio capaz de obtener imágenes directas de sistemas de 
exoplanetas. Brindará información que servirá de base para futuras misiones 
de la NASA destinadas a obtener imágenes y caracterizar planetas poco 
visibles similares a la Tierra en órbita alrededor de estrellas cercanas. 

q Crédito de la imagen: NASA, GSFC
Ilustración

q Enlaces a más información de antecedentes:
https://www.jpl.nasa.gov/missions/the-nancy-grace-roman-space-telescope
https://roman.gsfc.nasa.gov/observatory.html
https://www.stsci.edu/roman/observatory
https://svs.gsfc.nasa.gov/13295
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8. El instrumento de campo amplio

q Puntos clave a tratar:

• Instrumento científico primario
• Imágenes y espectroscopía

o 8 filtros de imagen de 0.48 a 2.3 μm
o Dos modos espectroscópicos sin rendija, entre 0.75 y 1.93 µm
o 18 detectores de infrarrojo cercano de 4096 x 4096 píxeles 

cada uno
o Aproximadamente 100 veces el campo de visión de la cámara 

avanzada para sondeos (ACS, por sus siglas en inglés) de 
Hubble, pero tiene alrededor de 200 veces el campo de visión 
de la cámara de gran angular 3/infrarrojo (WFC3/IR, por sus 
siglas en inglés) de Hubble

q Mensajes más detallados:
El Instrumento de campo amplio es el principal instrumento científico de 

§ Catálogo de observaciones

§ 18 detectores de luz del infrarrojo 

cercano

§ Cámara de 300 megapíxeles

§ 200 veces el campo de visión 

infrarrojo de Hubble

§ 2 capacidades espectroscópicas

Instrumento de campo amplio



Roman. Se trata de una cámara formada por 18 detectores individuales y 
proporciona un campo de visión unas 100 veces mayor que el de la cámara 
avanzada de sondeos de Hubble, y unas 200 veces mayor que el de su 
cámara de gran angular 3. El instrumento de campo amplio de Roman, o WFI
por sus siglas en inglés, también dispone de dos modos espectroscópicos 
mediante un grisma y un prisma. 

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionados:

https://www.stsci.edu/roman/observatory
https://roman.gsfc.nasa.gov/science/Roman_Reference_Information.html
https://svs.gsfc.nasa.gov/13235 (Video de la luz atravesando el telescopio y 
cayendo sobre los detectores del instrumento de campo amplio [WFI, por sus 
siglas en inglés])

Presentación de Julie McEnery en el Taller de escritores científicos de Roman:
https://youtu.be/KK9tIMJl13E?t=1020

q Crédito de la imagen: Ilustración de la NASA
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9. El instrumento coronógrafo

q Puntos clave a tratar:

• Primer coronógrafo con esta tecnología avanzada a bordo de un 
observatorio espacial. NO es el primer coronógrafo en el espacio. 

• El propósito es probar e impulsar la tecnología para detectar y 
estudiar planetas similares a la Tierra. El coronógrafo de Roman es 
un paso necesario para que la tecnología de los futuros telescopios 
espaciales pueda obtener imágenes directas de planetas 
potencialmente habitables similares a la Tierra 

• Dos funciones:
- Detección directa de exoplanetas tenues en luz visible
- Espectroscopía de atmósferas de exoplanetas

• Si la demostración resulta exitosa, el coronógrafo puede estar 

§ Demostración de tecnología
§ El primer diseño de este tipo en 

el espacio

§ Detección directa de exoplanetas 
no tan brillantes

Instrumento coronógrafo



disponible para que la comunidad científica lo utilice como 
instrumento científico

q Mensajes más detallados:
Especificaciones técnicas:

• Operando entre 0.4 y 1.0 μm
• Límite de detección: contraste 10-9 (postprocesamiento)
• Máscaras coronagráficas de precisión, optimizadas numéricamente
• Espejos deformables de gran formato para el control de frente de 

onda de alto orden con miles de pistones
• Dispositivo de carga acoplada (CCD, por sus siglas en inglés) 

multiplicadores de electrones para el conteo de fotones de bajo flujo

El objetivo del instrumento coronógrafo es probar técnicas de supresión de luz 
para obtener una relación de contraste de 2 x 10-8 o 1 parte en 100 millones. 
Este es un paso previo a lo que se necesitará para los futuros coronógrafos
previstos para obtener imágenes directas de exoplanetas del tamaño de la 
Tierra a distancias Tierra-Sol de sus estrellas progenitoras. Esa relación de 
contraste tendrá que llegar a >1010.

Se prevé que la relación de contraste de Roman sea de 100 millones a uno, lo 
que ayudará a mejorar/impulsar la tecnología para alcanzar una relación de 
contraste de 10,000 millones a uno (o 100 veces mejor) después de la 
demostración de Roman.

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionados:

Video del coronógrafo: https://svs.gsfc.nasa.gov/13325
Presentación de Jason Rhodes en el Taller de escritores científicos de Roman: 
https://youtu.be/KK9tIMJl13E?t=1506

q Crédito de la imagen: Ilustración de la NASA 

q Enlaces a más información de antecedentes:
https://roman.gsfc.nasa.gov/exoplanets_direct_imaging.html
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Charla y diapositivas de Jason Rhodes en el Taller de escritores científicos de 
Roman:
https://www.stsci.edu/files/live/sites/www/files/home/events/event-
assets/2020/_documents/2020-workshop-science-writers-roman-presentation-
rhodes.pdf
https://cloudproject.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Viewer.aspx?id=ecf77
c76-d4fa-4028-9db0-ac4c01055d18
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10. Inicio de la sección de ciencia

q Puntos clave a tratar:

• Más que nada, un telescopio espacial como Roman es una 
herramienta científica

• La manera en que Roman recopila y distribuye los datos está 
diseñada para hacer progresar la ciencia de forma innovadora. 

o Roman es una misión de exploración, lo que significa que 
realiza una observación amplia, en lugar de centrarse en un 
objetivo concreto. Así que todo es cuestión de volumen: miles 
de planetas, miles de millones de estrellas, millones de 
galaxias.

• Roman explorará los temas candentes de la astronomía actual, 
como la energía oscura, así como cuestiones ancestrales sobre 
cómo empezó la vida en la Tierra y si existe en otros lugares del 
universo. 

q Mensajes más detallados:

CIENCIA
CON
ROMAN



Todos los factores sobre Roman que ya se han mencionado —su enorme 
campo de visión y la enorme cantidad de datos de alta calidad, su avanzada 
tecnología coronográfica— están diseñados para realizar importantes avances 
científicos y responder a grandes preguntas científicas. Algunas de estas 
preguntas surgieron tras los descubrimientos de otras misiones como Hubble, 
Kepler, Spitzer y TESS, pero otras son tan antiguas como la propia 
observación de las estrellas: ¿Cómo hemos llegado hasta aquí? ¿Cómo 
funciona el universo? ¿Es la Tierra es el único hábitat para la vida?

q Información de antecedentes:
https://www.stsci.edu/roman/surveys-and-programs
https://www.stsci.edu/roman/about/science-themes
https://www.stsci.edu/contents/newsletters/2020-volume-37-issue-
01/community-science-with-the-nancy-grace-roman-space-telescope
https://www.stsci.edu/contents/newsletters/2019-volume-36-issue-03/wfirst-a-
new-era-in-high-precision-astrometry
https://roman.gsfc.nasa.gov/science.html

q Crédito de la imagen: NASA
Ilustración

Roman explorará todo el cosmos, desde nuestro propio sistema solar hasta 
las estrellas de nuestra galaxia, la Vía Láctea, pasando por otras galaxias y el 
lejano universo primitivo.
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11. Ciencia de Roman: miles de planetas; introducción 

q Puntos clave en esta sección

• Roman hará lo siguiente:
o Utilizará nuevos métodos para descubrir miles de nuevos 

exoplanetas en nuestra galaxia
o Aprenderá más sobre los planetas de nuestro sistema solar 

q Mensajes más detallados:
La comunidad astronómica diferencia entre los planetas de nuestro sistema 
solar que orbitan alrededor del Sol y los exoplanetas, que orbitan alrededor de 
otras estrellas. Roman estudiará tanto nuestro sistema solar como 
exoplanetas, utilizando técnicas novedosas.

Hipervínculos específicos relacionados en las siguientes diapositivas
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q Crédito de la imagen: NASA
Ilustración
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12. Miles de planetas: exoplanetas y microlentes

q Puntos clave a tratar:

• Hay muchos planetas por descubrir.

• Muchos de los exoplanetas encontrados hasta ahora son gigantes 
gaseosos; Roman determinará hasta qué punto son comunes los 
planetas rocosos más pequeños, como la Tierra, y hasta qué punto 
es común o inusual nuestro propio sistema solar en comparación con 
el resto de la galaxia. 

• Roman utilizará la técnica de microlente para encontrar nuevos 
planetas, especialmente planetas rocosos más pequeños. La técnica 
de microlente encuentra planetas detectando cómo deforman la luz 
de una estrella mucho más allá de ellos, en la distancia. 

q Mensajes más detallados:
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Los primeros planetas fuera del sistema solar —exoplanetas— fueron 
descubiertos en la década de 1990. Desde entonces se han confirmado más 
de cuatro mil exoplanetas, y la comunidad científica estima que la mayoría de 
las estrellas tienen al menos un planeta en órbita alrededor de ellas. Esto 
significa que hay otros incontables sistemas solares esperando a ser 
descubiertos.

Se han descubierto cerca de 100 exoplanetas mediante la técnica de 
microlente con telescopios terrestres. La microlente estudia el modo en que 
los planetas situados entre una estrella distante y el telescopio distorsionan la 
luz de dicha estrella y, mediante el estudio de la luz distorsionada, las y los 
astrónomos pueden determinar las propiedades de un planeta, como su 
tamaño y su masa. 

Roman llevará esta técnica al espacio y la utilizará para acumular 
descubrimientos de pequeños exoplanetas rocosos más difíciles de detectar 
con otros métodos, incluidos los exoplanetas que no tienen una estrella 
progenitora —los llamados "exoplanetas solitarios". 

Mediante la misma técnica de lentes, el sondeo con microlentes de Roman
también permitirá realizar numerosos descubrimientos de otros objetos 
celestes. Entre ellos figuran pequeños objetos del sistema solar y agujeros 
negros aislados. La implementación del sondeo con microlentes de Roman
también permitirá descubrir miles de exoplanetas mediante la técnica del 
tránsito. 

En combinación con los resultados de otras misiones de detección de 
planetas como Kepler y TESS, además de los que se obtengan en el futuro, 
Roman proporcionará un censo mucho más completo de exoplanetas y una 
mejor comprensión de hasta qué punto nuestro planeta y nuestro sistema 
solar son únicos —o no— en el universo. 

q Información adicional:
https://roman.gsfc.nasa.gov/exoplanets.html
https://roman.gsfc.nasa.gov/exoplanets_microlensing.html
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https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2019MNRAS.490.1581B/abstract
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2018AJ....156..289B/abstract

Biofirmas de exoplanetas: perspectivas de observación: 
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2018AsBio..18..739F/abstract
https://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/

Video sobre microlentes: 
https://roman.ipac.caltech.edu/movies/calcada/eso_ulens_planetary_lightcurve
_label.mp4
https://svs.gsfc.nasa.gov/13697

Se estima que la misión Roman de la NASA encontrará 100,000 planetas en 
tránsito:
https://www.nasa.gov/feature/goddard/2021/nasa-s-roman-mission-predicted-
to-find-thousands-of-transiting-planets

Cómo el telescopio espacial Roman de la NASA descubrirá agujeros negros 
solitarios
https://www.nasa.gov/feature/goddard/2021/how-nasa-s-roman-space-
telescope-will-uncover-lonesome-black-holes

q Crédito de la imagen: ESO, M. Kornmesser
Ilustración
Esta representación artística ilustra la diversidad de planetas que rodean una 
gran variedad de estrellas.
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13. Miles de planetas: exoplanetas y el coronógrafo

q Puntos clave a tratar:
• Roman demostrará la función de la nueva tecnología de coronógrafo.

• Solamente se han obtenido imágenes de un puñado de exoplanetas 
desde la Tierra y con el telescopio espacial Hubble. Hemos obtenido 
un número incluso más pequeño de espectros. Todos ellos son 
gigantes gaseosos más masivos que Júpiter.

• Roman ofrece la primera oportunidad para generar imágenes 
directamente y caracterizar a estos planetas análogos a 
Júpiter. Estos planetas tienen el tamaño de Júpiter en órbitas 
similares a las de Júpiter alrededor de estrellas similares al Sol.

• Objetivo para coronógrafos futuros: imágenes directas de planetas 
del tamaño de la Tierra alrededor de estrellas similares al Sol. 
Roman es el paso previo necesario hacia la tecnología para 
misiones futuras.
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q Mensajes más detallados:
Esta imagen de coronógrafo demuestra cómo funciona este tipo de 
instrumento: la estrella en el centro de la imagen es bloqueada, para que 
pueda detectarse la luz de los planetas a su alrededor; es similar a levantar la 
mano para tapar el Sol y así poder ver con mayor claridad algo que tenemos 
en frente. 

Esta imagen se tomó desde tierra. Roman estará observando desde arriba de 
la atmósfera, donde tendrá una vista mucho más nítida.

La demostración que realizará Roman de la tecnología de coronógrafo
avanzada es un paso importante para hallar y generar imágenes de planetas 
similares a la Tierra. 

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionados:

Video del coronógrafo: https://svs.gsfc.nasa.gov/13325

q Crédito de la imagen: Jason Wang (Caltech)/Christian Marois (NRC
Herzberg)

Imagen del telescopio de infrarrojo cercano: Keck
Esta imagen del infrarrojo cercano tomada desde tierra con el telescopio Keck
se creó utilizando un coronógrafo para bloquear la joven estrella del 
centro. Incluso con un poco de luz estelar entrando en el telescopio, 
investigadoras e investigadores pudieron detectar cuatro objetos de la masa 
de Júpiter orbitando alrededor de la joven estrella.

Esta imagen se tomó desde tierra. Roman estará observando desde arriba de 
la atmósfera terrestre, donde tendrá una vista mucho más nítida. Además, el 
"ángulo de trabajo interior" de Roman será más pequeño que el de los 
telescopios terrestres actuales, es decir, podremos obtener imágenes más 
próximas a la propia estrella para buscar planetas que se encuentren 
orbitando más cerca de su estrella anfitriona.

q Enlaces a más información de antecedentes:
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https://roman.gsfc.nasa.gov/exoplanets_direct_imaging.html
https://www.ipac.caltech.edu/news/nasa-s-roman-mission-could-snap-first-
image-of-a-jupiter-like-world

Sitio web del coronógrafo de Roman del Laboratorio de Propulsión a Chorro 
(Jet Propulsion Laboratory, JPL), con "Diapositivas de información de 
referencia" al final de la página: https://www.jpl.nasa.gov/missions/the-nancy-
grace-roman-space-telescope
https://roman.ipac.caltech.edu
https://roman.ipac.caltech.edu/sims/Param_db.html

https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2016PASP..128b5003R/abstract
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2019AJ....157..132L/abstract

Diapositivas del Centro de Procesamiento y Análisis de Infrarrojos (Infrared
Processing and Analysis Center, IPAC) sobre exoplanetas –
https://roman.ipac.caltech.edu/Introductory_Slides.html
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14. Miles de planetas: el sistema solar

q Puntos clave a tratar:

• Mientras Roman mira hacia el espacio lejano, también captará 
mucha información sobre el sistema solar en primer plano.

• Roman proporcionará abundantes datos tanto sobre los objetos 
conocidos del sistema solar (como los ocho planetas, los planetas 
enanos, las lunas y los asteroides) como sobre nuevos objetos 
pequeños y tenues desconocidos hasta ahora.

q Mensajes detallados:
La sensibilidad de Roman, su gran campo de visión y sus repetidas 
observaciones para escanear el cielo permitirán descubrir objetos tenues del 
sistema solar que hasta ahora habían permanecido ocultos. Mientras Roman
mira a través del sistema solar hacia el espacio profundo, el telescopio 
recogerá una gran cantidad de datos que pueden arrojar luz sobre su historia 
y su desarrollo en el tiempo. 
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q Créditos de la imagen: NASA, J. Kang (STScI)
Ilustración

q Enlaces a más información de antecedentes: 
Ciencia del sistema solar con Roman:
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2018JATIS...4c4003H/abstract
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15. Ciencia de Roman: miles de millones de estrellas; introducción

La astronomía comenzó con la observación de las estrellas, pero aún hay 
mucho que ignoramos sobre cómo se forman las estrellas, cómo se afectan 
unas a otras en las densas regiones de formación estelar y el papel que 
desempeñan en el desarrollo de las galaxias en el tiempo. 

q Una combinación de tres cosas hace especial el estudio de las estrellas por 
parte de Roman:

§ Roman detectará la luz del infrarrojo cercano, que pasa a través de 
nebulosas turbias para revelar estrellas ocultas en la luz visible.

• La alta resolución de Roman proporcionará unas vistas de una 
nitidez sin precedentes.

• El enorme campo de visión de Roman recopilará un censo de 
estrellas que proporcionará una nueva perspectiva sobre su 
formación y sus procesos, aún misteriosos. 

q Crédito de la imagen: Zolt Levay | Monument Valley Navajo Tribal Park, 
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Arizona ǀ 2016

q Información de la imagen:
El cielo nocturno de otoño en la frontera entre Colorado y Arizona. Las 
estelas de las estrellas son un artefacto de la rotación de la Tierra: esta 
fotografía es una composición de 59 exposiciones de 20 segundos cada 
una.
Fecha de exposición: 4 de octubre de 2016
Cámara: Nikon D800
Lente: Nikon 20 mm; f/1.8
Exposición: 20 s; ISO 3200; composición de 59 exposiciones
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16. Ciencia de Roman: miles de millones de estrellas; ciclo de vida 
estelar

q Puntos clave a tratar:

• Imagen de ejemplo en la diapositiva: la región de formación estelar de la 
nebulosa de Carina, captada por Hubble y un telescopio terrestre.

• Las regiones de "formación estelar" presentan todas las etapas del ciclo de 
vida estelar, si se tiene una visión lo suficientemente amplia. La llamada 
"muerte" estelar propicia la formación de nuevas estrellas.

• El amplio campo de visión de Roman permitirá ver varias etapas del ciclo 
de vida estelar en un mismo entorno, incluyendo:

o Jóvenes protoestrellas lanzando chorros
o Cúmulos de estrellas
o Nubes de gas y polvo
o La "muerte" estelar: cuando ha consumido todo su 

combustible. Para estrellas masivas, se trata de una 
supernova
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q Mensajes detallados:
Las estrellas son motores de la creación y fusionan elementos que conforman 
el resto del universo, incluidos elementos como el carbono, el oxígeno y el 
nitrógeno, esenciales para la vida en la Tierra. Esta es la razón por la que 
descubrir los secretos de la formación y el desarrollo de las estrellas es 
importante para entender las grandes cuestiones generales sobre el universo 
y la vida tal como la conocemos.

Con sus capacidades en el infrarrojo cercano, Roman puede "ver a través" de 
parte del polvo oscuro para estudiar las estrellas en formación incrustadas en 
su interior.

Con la gran vista expansiva, Roman puede estudiar cómo la formación de 
estrellas en una región puede afectar la formación de estrellas en otras áreas 
de la misma nebulosa; podría limitarla o fomentarla. 

Con una resolución similar a la de Hubble, las imágenes a lo largo del tiempo 
pueden detectar características variables en el tiempo, como chorros 
protoestelares que se desplazan hacia el exterior desde las estrellas jóvenes.

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionados:

Video - Webb: El nacimiento de las estrellas: 
https://www.youtube.com/watch?v=R1NiYe4xb6A

Los "Pilares de la Creación" de Hubble en luz visible e infrarroja cercana: 
https://webbtelescope.org/contents/media/images/4178-Image

q Crédito de la imagen: 

• Imagen de fondo: Nathan Smith, Universidad de Minnesota 

(University of Minnesota)/NOIRLab/NOAO/AURA/NSF

• Mosaico: Imagen de Hubble: NASA, ESA, N. Smith (Universidad de 
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California [University of California], Berkeley) y el Equipo de Hubble 

Heritage (STScI/AURA); Imagen de CTIO: N. Smith (Universidad de 

Arizona [University of Arizona]) y NOAO/AURA/NSF

• Montaña Mística: NASA, ESA y M. Livio y el equipo del 20 

aniversario de Hubble (STScI)

• Eta Carina: NASA, ESA, N. Smith (Universidad de Arizona 

[University of Arizona]) y J. Morse (Instituto BoldlyGo [BoldlyGo

Institute])

• Trumpler 14: NASA, ESA y J. Maíz Apellániz (Instituto de Astrofísica 

de Andalucía, España); reconocimiento: N. Smith (Universidad de 

Arizona [University of Arizona])

• Composición: A. Pagan (STScI) 

La nebulosa de Carina es un ejemplo de región de formación de estrellas con 
muchas etapas del ciclo de vida estelar captadas por Hubble. Sin embargo, no 
hay garantía de que Roman vaya a estudiar esta misma área. 
q Enlaces a más información de antecedentes:
https://science.nasa.gov/astrophysics/focus-areas/how-do-stars-form-and-
evolve
De fácil acceso al público: https://webbtelescope.org/webb-science/the-star-
lifecycle
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17. Ciencia de Roman: miles de millones de estrellas; núcleo de la Vía 
Láctea

q Puntos clave a tratar:
• Roman verá grandes franjas de estrellas en las profundidades de las 

regiones polvorientas del centro de la Vía Láctea.
• Roman localizará con precisión más de 200 millones de estrellas en 

el bulbo, lo que permitirá estudiar su movimiento en el tiempo y, con 
ello, la historia de la formación de las estrellas de la Vía Láctea. 

q Mensajes más detallados:
Esta imagen tiene un campo de visión de 1/140 del de Roman. Hay tantas 
estrellas en el centro de nuestra galaxia que en las observaciones de otros 
telescopios puede parecer que se funden unas con otras, pero Roman las 
verá con gran claridad, distinguiendo las estrellas del bulbo central de las del 
disco circundante. El seguimiento de las posiciones precisas y los colores de 
las estrellas individuales en el tiempo aportará información sobre los procesos 
de formación de estrellas en el bulbo, la barra y el disco de la Vía Láctea.
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q Hipervínculos para la presentación, es decir, videos o páginas web 
relacionados:

q Crédito de imagen simulada: Matthew T. Penny (Universidad Estatal de 
Ohio [Ohio State University])

q Enlaces a más información de antecedentes:
Artículo publicado: https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-
4365/aafb69/pdf
Penny, M. T., 2019, ApJS, 241, 3P
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18. Ciencia de Roman: miles de millones de estrellas; estrellas en 
galaxias cercanas

q Puntos clave a tratar:
• La galaxia que aparece en esta diapositiva es la gran galaxia vecina 

más cercana a nuestra Vía Láctea: la galaxia de Andrómeda. 
• La combinación de alta resolución y gran campo de visión de Roman

= nueva visión nítida de las galaxias cercanas. 
• En lugar de una mancha de luz, la comunidad astronómica podrá 

contar las estrellas individuales de las galaxias cercanas, como 
granos de arena en una playa.

• El conocimiento de las estrellas individuales y de las regiones de 
estrellas de una galaxia permite comprender mejor toda la galaxia: 
¿en qué se parece a nuestra Vía Láctea y en qué se diferencia? 

q Mensajes más detallados:
Las galaxias son enormes ciudades de estrellas y las galaxias cercanas son 
una oportunidad para estudiar cómo interactúan y se comportan las estrellas a 
esta gran escala. ¿Cuál es la relación de las estrellas individuales con el 
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conjunto? 

Las estrellas son piezas individuales de un rompecabezas que componen el 
conjunto de una galaxia. Necesitamos tener cada pieza del rompecabezas, 
entenderlo todo sobre él (sus bordes, colocación, tamaño, etc.), y entonces 
podremos dar un paso atrás cuando todas las piezas estén juntas para 
entender cómo se formó la imagen completa.

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionados:

Imagen simulada del Inventario Pancromático de Andrómeda de Hubble 
(PHAT, por sus siglas en inglés) con anotación: 
https://hubblesite.org/contents/media/images/2020/02/4610-Image
Video de sobrevuelo del Inventario Pancromático de Andrómeda de Hubble 
(PHAT, por sus siglas en inglés): https://svs.gsfc.nasa.gov/13497

q Crédito de la imagen:
Imagen de fondo: Sondeo Digitalizado del Cielo (Digitized Sky Survey) y R. 
Gendler
Imágenes de simulación de Roman: NASA, STScI y B. F. Williams 
(Universidad de Washington [University of Washington])
Composición de la imagen: J. DePasquale (STScI)

q Enlaces a más información de antecedentes:
https://roman.gsfc.nasa.gov/large_area_near_infrared_surveys.html
Comunicado de prensa del Inventario Pancromático de Andrómeda (PHAT, por 
sus siglas en inglés): https://hubblesite.org/contents/news-
releases/2020/news-2020-02
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19. Ciencia de Roman: millones de galaxias; introducción

q Puntos clave a tratar:
• Mediante la creación de una biblioteca de galaxias en el espacio y el 

tiempo, la comunidad científica puede estudiar patrones en la historia 
del desarrollo de las galaxias a lo largo del tiempo: formación, 
fusiones y crecimiento. 

• El volumen de datos sobre las galaxias también permitirá a la 
comunidad científica estudiar la historia del universo y el misterioso 
fenómeno de la energía oscura a medida que expandía el espacio 
entre las galaxias.

• Nueva perspectiva sobre la dinámica de las galaxias individuales.

q Crédito de la imagen: William Parsons, el Tercer Conde de Rosse (dominio 
público)

Ilustración
Bocetos de galaxias realizados en el siglo XIX por el Conde de Rosse; de 
izquierda a derecha: Galaxia del Remolino (M51), Galaxia del Triángulo (M33) 
y M99

Millones

Galaxias



q Antecedentes adicionales:
https://science.nasa.gov/astrophysics/focus-areas/what-are-galaxies
https://hubblesite.org/science/galaxies
Acerca de la imagen de la diapositiva: http://www.messier.seds.org/more/m-
rosse.html
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20. Ciencia de Roman: millones de galaxias; galaxias cercanas

q Puntos clave a tratar:
§ El gran campo de visión de Roman permitirá a la comunidad 

astronómica hacer un mapa de las galaxias cercanas y de sus 
alrededores.

• Los datos de Roman proporcionarán detalles sobre el gas, el polvo y 
las estrellas de estas galaxias, en particular en el extenso halo 
exterior, que es una región demasiado tenue o demasiado grande 
para que algunos telescopios puedan obtener imágenes de ella. 

• Roman aportará información sobre cómo interactúan entre sí las 
galaxias vecinas.

q Mensajes más detallados/más narrativos:
Mediante el uso de Roman para estudiar todo el entorno circundante de 
galaxias cercanas en diferentes colores con posiciones precisas, la 
comunidad astronómica podrá observar estrellas individuales y galaxias 
satélite en los halos de galaxias (periferia) para comprender la historia de las 
fusiones que crearon la galaxia que se ve hoy en día.

El universo local



Imagen simulada del telescopio espacial Roman de la imagen del Inventario 
Pancromático de Andrómeda de Hubble (PHAT, por sus siglas en inglés) de la 
galaxia de Andrómeda:

https://hubblesite.org/contents/media/images/2020/02/4608-Image

q Información de la imagen
La imagen de la diapositiva muestra la galaxia UGC 2885 (apodada "la galaxia 
Rubin" en honor a la astrónoma Vera Rubin). La vista de Hubble aparece en 
un recuadro y el campo de visión de Roman se muestra con la cuadrícula de 
cuadrados. Roman captará todo el halo de galaxias como Rubin en un solo 
encuadre; el tamaño del halo de la galaxia se estima y se muestra aquí como 
el círculo morado.
Créditos: 
Imagen de Hubble: NASA, ESA y B. Holwerda (Universidad de Louisville 
[University of Louisville])
Imagen de fondo: Sondeo Digitalizado del Cielo (Digitized Sky Survey)
Composición de la imagen: J. DePasquale (STScI)

q Antecedentes adicionales:
https://hubblesite.org/contents/news-releases/2020/news-2020-01
https://hubblesite.org/contents/news-releases/2015/news-2015-02.html
https://hubblesite.org/contents/media/images/2015/02/3480-Image.html
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21. Ciencia de Roman: millones de galaxias; diversidad

q Puntos clave a tratar:
• Se recopilarán datos sobre tantas galaxias que permitirán conocer su 

diversidad y evolución en el transcurso del tiempo cósmico.
• ¿Cómo funcionan las galaxias? Roman también ofrecerá nuevos 

conocimientos sobre las galaxias:
o Estructura
o Tasas de formación estelar
o Contenido/estimación de polvo
o Actividad de los agujeros negros supermasivos centrales
o Procesos de retroalimentación intragalácticos

q Mensajes más detallados:
Roman encontrará una gran variedad de galaxias en distintas fases de su 
evolución: galaxias en pequeños grupos y en grandes cúmulos, galaxias en 
fusión y galaxias recién nacidas. Al captar tanto volumen como detalles, 
Roman hará progresar enormemente los conocimientos sobre las galaxias y 
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su variedad de formas, así como su evolución a lo largo de la historia del 
universo. 

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionados:

Video—alejamiento desde el campo de visión de Hubble al campo de visión 
de Roman:
https://hubblesite.org/contents/media/videos/2020/41/1285-Video (rotulado) 
https://hubblesite.org/contents/media/videos/2020/41/1283-Video (no rotulado)

q Créditos de la imagen: 
Imagen de fondo: Sondeo Digitalizado del Cielo (Digitized Sky Survey)
Imágenes de la galaxia: NASA, ESA, M. Sun (Universidad de Alabama 
[University of Alabama]), W. Cramer y J. Kenney (Universidad de Yale [Yale 
University]), J. Mack (STScI), J. Madrid (Instalación Nacional de Telescopios 
de Australia [Australian Telescope National Facility]) y el Equipo de Hubble 
Heritage (STScI/AURA).
Composición de la imagen: A. Pagan (STScI)

q Enlaces a más información de antecedentes:
Comunicado de prensa de enero de 2021 sobre el campo ultraprofundo de 
Roman: https://hubblesite.org/contents/news-releases/2021/news-2021-003

Comunicado de prensa de septiembre de 2021 sobre la comprensión de la 
evolución de las galaxias con Roman: https://hubblesite.org/contents/news-
releases/2021/news-2021-048 

Presentación de Rachel Somerville en el Taller de escritores científicos de 
Roman: https://youtu.be/KK9tIMJl13E?t=2498
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22. Ciencia de Roman: millones de galaxias; el universo primitivo

q Puntos clave a tratar:

• Roman observará galaxias que se remontan a cuando el universo 
tenía apenas unos cientos de millones de años y esto aumentará 
sustancialmente nuestra muestra de este pasado tan lejano (el 
universo tiene actualmente 13,800 millones de años).

• Roman captará hasta un millón de galaxias en una sola toma, lo que 
representa 100 veces más superficie que el campo ultraprofundo de 
Hubble, con la misma profundidad y calidad. Una observación de 
este tipo incluirá miles de galaxias en el universo muy distante 
(mientras que ahora solo tenemos un puñado de estas galaxias más 
lejanas).

• Permitirá estimar mejor la rapidez con la que se formaron las 
estrellas en galaxias jóvenes de masas diferentes, lo que influye en 
la rapidez con la que se formaron los elementos más pesados en el 
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universo primitivo.

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionados: 

Video “Ecos de la creación del universo”: 
https://www.youtube.com/watch?v=Y8W9T6ahwSU
Video—Vuelo a través del campo ultraprofundo de Hubble en 3D: 
https://hubblesite.org/contents/media/videos/2004/28/445-Video.html

q Crédito de la imagen: 
Consulta esta página para ver la descripción completa de los datos y los 
créditos: 
https://hubblesite.org/contents/media/images/2021/003/01EX00JGQBQKZ9K
GXHA7TM7QJM

Crédito de la imagen: NASA, ESA, Anton M. Koekemoer (STScI) y Alyssa
Pagan (STScI)
Reconocimiento por imagen de fondo: Sondeo Digitalizado del Cielo (Digitized
Sky Survey)
Campo ultraprofundo de Hubble (2004): NASA, ESA, S. Beckwith (STScI) y el 
Equipo HUDF

q Enlaces a más información de antecedentes:
https://hubblesite.org/contents/news-releases/2021/news-2021-003
https://hubblesite.org/contents/articles/hubble-deep-fields
https://esahubble.org/science/deep_fields/

https://www.nasa.gov/feature/goddard/2022/simulated-image-
shows-how-nasa-s-roman-could-expand-on-hubble-s-deepest-view
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23. Ciencia de Roman: física fundamental; introducción

• ¿Cómo funciona el universo? Los nuevos descubrimientos llevan a nuevas 
preguntas: Roman está diseñado para abordar las principales cuestiones a 
las que se enfrenta la comunidad astronómicade hoy en día:

o Crecimiento de la estructura a gran escala del universo
o Historia de la expansión del universo
o Energía oscura
o Materia oscura

• Todo lo que se ha observado en la historia de la astronomía representa tan 
solo el 5 % del contenido del universo. Hay mucho más por descubrir.

• Posiblemente, las soluciones a algunos de estos misterios tengan que ver 
con nuevas leyes de la física que aún desconocemos, más allá de las 
teorías actuales de Newton y Einstein. 

q Mensajes detallados/narrativos:
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Ver esta imagen más amplia del universo con Roman arrojará luz sobre 
grandes misterios de la astrofísica, donde actualmente está "oscuro". Es 
posible que una gran parte de la razón por la que la materia oscura y la 
energía oscura siguen siendo tan misteriosas es que simplemente no tenemos 
suficiente información para descifrarlas. Un ejemplo famoso es tratar de 
averiguar qué es un elefante observando únicamente su cola o alguna otra 
pequeña área del todo: 
https://undaze.files.wordpress.com/2012/06/blindmenelephant.jpg

Opción alternativa de la imagen del elefante: 
https://image.slidesharecdn.com/armamichigan-130207173513-
phpapp02/95/big-data-and-the-challenge-of-extreme-information-36-
638.jpg?cb=1360659609

Otra analogía es que hasta ahora solo ha habido un goteo de datos 
procedentes de los telescopios actuales. No podemos resolver los misterios 
cósmicos con este goteo. Necesitamos una enorme cantidad de datos (¡grifos 
abiertos a tope!) para comprender la naturaleza de la energía y la materia 
oscuras. 

q Crédito de la imagen: Pete Linforth
Ilustración. Fuente: https://pixabay.com/images/id-1101474/
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24. Ciencia de Roman: física fundamental; estructura del universo

q Puntos clave a tratar:

• La estructura en el universo es la distribución de la materia oscura y 
de las galaxias. La estructura es la red cósmica del universo.

• ¿Qué influencia ejercen la energía oscura y la materia oscura sobre 
el crecimiento de la estructura en el universo?

• La comunidad astronómica utilizará los datos de Roman para hacer 
un mapa de la distribución de las galaxias cercanas a lejanas: 
¿cómo han cambiado con el tiempo? 

• Roman será mucho más amplio y profundo que los estudios 
anteriores realizados con telescopios espaciales.

q Mensajes más detallados/más narrativos:
El universo es tan grande que si alguna vez queremos hacernos una idea de 
cómo cambia con el tiempo, tenemos que mirar muy atrás en el pasado (lo 
que supone mirar objetos muy lejanos), y también hace falta captar gran parte 
del cielo. Los catálogos de observaciones pasados han sido como haces 
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estrechos en el cielo en comparación con lo que captará Roman. 

q Créditos de la imagen: 
Datos proporcionados por Z. Zhai e Y. Wang, Caltech/Centro de 
Procesamiento y Análisis de Infrarrojos (Infrared Processing and Analysis
Center, IPAC), y A. Benson, Observatorios Carnegie (Carnegie Observatories)
Visualización de datos: J. DePasquale y D. Player, STScI.
Datos de distribución de galaxias de formación de estrellas simuladas de 
Roman, mostrando aproximadamente 215,000 galaxias de un catálogo de 
galaxias simuladas mucho mayor de 5 millones de galaxias.

q Enlaces a más información de antecedentes:
“El telescopio espacial Roman de la NASA descubrirá ecos de la creación del 
Universo”: https://www.nasa.gov/feature/goddard/2020/nasa-s-roman-space-
telescope-to-uncover-echoes-of-the-universe-s-creation
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25. Ciencia de Roman: física fundamental; energía oscura

q Puntos clave a tratar:
• La energía oscura es uno de los mayores y más misteriosos 

descubrimientos científicos de los tiempos modernos.
o Anteriormente, la ciencia había señalado que la 

expansión del universo tenía que estar ralentizándose 
con el tiempo, pero se descubrió que, por el contrario, 
se estaba acelerando. No se conoce el motivo y el 
fenómeno que lo impulsa es lo que se denomina 
"energía oscura".

• Roman influirá en todas las áreas de la astronomía, pero la 
investigación de la energía oscura ha sido uno de los principales 
objetivos de la misión desde la idea inicial durante el proceso del 
estudio decenal de 2010. 

• La comunidad astronómica utiliza las supernovas de tipo Ia para 
medir la tasa de expansión del universo. Roman encontrará muchas 
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de ellas en el tiempo, lo que permitirá seguir mejor que nunca los 
cambios que se producen a lo largo del tiempo.

q Mensajes más detallados:
La tasa cambiante de la expansión del universo es una gran pregunta a la que 
la comunidad astronómica trata de dar respuesta: estudios detallados han 
conducido a resultados diferentes que no pueden ser ciertos ambos, lo que 
significa que es probable que falte una pieza importante del rompecabezas en 
nuestra comprensión de las leyes de la física. 

Las supernovas de tipo Ia son poco comunes, por lo que debemos buscar en 
los cielos con la suficiente frecuencia para poder encontrarlas. Roman juega a 
la lotería observando una gran parte del cielo una y otra vez. De esta forma 
aumenta las probabilidades de encontrar estos objetos raros a distancias muy 
grandes. Entonces Roman podrá rastrear la historia de la expansión del 
universo más atrás en el tiempo de lo que hemos sido capaces hasta ahora.

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionadas:

Video de MinutePhysics "¿Cómo sabemos que el universo se está 
acelerando?:
https://www.youtube.com/watch?v=tXkBfkeJJ5c&feature=youtu.be

Video “Detrás del titular” sobre la discrepancia de la constante de Hubble: 
https://viewspace.org/video_library/videos/885-VS-BtH-HubbleConstant-
1920x1080-363907575?tags=1639

Video que muestra la expansión y los efectos de la energía oscura en ella: 
https://svs.gsfc.nasa.gov/12433

q Crédito de la imagen: B. J. Fulton/Red Global Integrada de Telescopios del 
Observatorio Las Cumbres (Las Cumbres Observatory Global Telescope
Network) 

La flecha de la imagen señala una supernova de tipo Ia, que se utilizan para 
calcular y rastrear la expansión del universo. 
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q Enlaces a más información de antecedentes:
Presentación de Adam Riess en el Taller de escritores científicos de Roman, 
"Expansion, Dark Energy, and the Roman Telescope" (Expansión, energía 
oscura y el telescopio Roman): https://youtu.be/KK9tIMJl13E?t=1949

https://www.stsci.edu/roman/about/science-themes
https://roman.gsfc.nasa.gov/dark_energy.html
https://science.nasa.gov/astrophysics/focus-areas/what-is-dark-energy
https://www.stsci.edu/roman/surveys-and-programs
https://www.nasa.gov/feature/goddard/2022/nasa-s-roman-mission-will-test-
competing-cosmic-acceleration-theories
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26. Ciencia de Roman: física fundamental; materia oscura

q Puntos clave a tratar:

• La materia oscura no puede observarse directamente con 
telescopios, pero sí sus efectos gravitatorios: la deformación de la 
luz por algo muy masivo (ver las galaxias deformadas en la imagen 
de la diapositiva).

• Roman observará estos efectos a gran y pequeña escala en cúmulos 
de galaxias y trazará la distribución de la materia oscura a lo largo 
del tiempo cósmico.

• Al rastrear las posiciones de las estrellas en halos galácticos, Roman
puede explorar los efectos de la materia oscura en ambientes 
galácticos.

q Mensajes más detallados/más narrativos:
La masa de la materia oscura deforma el espacio y actúa como una lente 
gravitacional, redirigiendo la luz que pasa por ella. Para descubrir los misterios 
de la materia oscura hace falta trazar un mapa de las curvas de la luz y 

La naturaleza de la 
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retroceder para averiguar la distribución de la materia oscura que provoca las 
lentes gravitacionales. La materia oscura también puede deformar la forma de 
las galaxias, lo que requiere imágenes de alta precisión que solo Roman
puede proporcionar para un gran número de galaxias muy lejanas. 

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionadas:

https://viewspace.org/video_library/videos/1042-STScI-H-
BeyondTheHeadlines_WarpedLightandDarkMatter-1280x720-
459520367?tags=1639

q Crédito de la imagen: NASA, ESA y J. Lotz, M. Mountain, A. Koekemoer y 
el Equipo HFF (STScI)

Imagen de Hubble
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27. Ciencia de Roman: física fundamental; física nueva

q Puntos clave a tratar:
• Roman investigará todas las preguntas científicas que hemos 

cubierto y proporcionará mucho más detalle, pero los 
descubrimientos que no podemos anticipar son algunos de los más 
emocionantes. 

o La energía oscura fue así para Hubble; nadie la vio venir y 
ahora es un gran foco de investigación y misiones futuras, 
¡como Roman!

• Con su claridad y repetidas observaciones del cielo, Roman
inevitablemente encontrará objetos únicos.

• Las misiones de exploración como Roman son ideales para observar 
los cambios en el universo dinámico: ¿cómo ha cambiado con el 
tiempo?

• Se puede enlazar con la cita de Nancy Grace Roman mencionada 
anteriormente en la presentación: "La investigación científica y la 
ingeniería son una serie continua de resolución de acertijos".
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Esperar lo inesperado
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q Crédito de la imagen: NASA, ESA y J. Olmsted (STScI)
Ilustración
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28. La eficiencia de Roman: más cielo en menos tiempo

q Puntos clave a tratar:
• Los catálogos de observaciones específicos de Roman serán tan 

amplios que tomarán imágenes de vastas cantidades de objetos 
celestes, desde el sistema solar hasta los confines del universo 
observable.

• Los datos de Roman se pondrán inmediatamente a disposición de 
cualquier persona con conexión a Internet, sin el habitual periodo de 
exclusividad para determinado sector de la comunidad científica que 
diseñó el objetivo y los ajustes del telescopio. Esto permitirá realizar 
más descubrimientos novedosos con mayor rapidez. 

q Mensajes más detallados:
Incluso las exploraciones de Roman que están planeadas para estudiar 
galaxias distantes capturarán una gran cantidad de datos sobre objetos del 
sistema solar, estrellas, regiones de formación estelar y galaxias cercanas. 
Dada la cadencia de las exploraciones, muchas zonas se cubrirán 
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repetidamente, proporcionando observaciones detalladas de objetos 
transitorios, muchos de los cuales seguramente sorprenderán a la comunidad 
astronómica.

Mientras que el programa CANDELS necesitó casi 21 días para realizar un 
sondeo en el infrarrojo cercano con Hubble, el gran campo de visión de 
Roman y su mayor eficiencia le permitirían hacer un catálogo de la misma 
zona en menos de media hora. 

Arriba a la izquierda: Esta vista ilustra una región de la gran galaxia espiral 
cercana M83. 

Arriba a la derecha: Una hipotética galaxia enana distante aparece en esta 
vista ampliada, demostrando la capacidad de Roman para detectar galaxias 
pequeñas y tenues a grandes distancias. 

Abajo a la izquierda: Esta vista ampliada ilustra cómo Roman podrá resolver 
estrellas brillantes incluso en los densos núcleos de los cúmulos estelares 
globulares. 

Abajo a la derecha: Un zoom del fondo basado en CANDELS muestra la 
densidad de galaxias de alto desplazamiento al rojo que detectará Roman.

Toda esta riqueza de datos estará disponible inmediatamente de forma 
gratuita en el Archivo Barbara A. Mikulski de Telescopios Espaciales de la 
NASA para cualquier persona con conexión a Internet.

q Crédito de la imagen: Benjamin Williams, David Weinberg, Anil Seth, Eric 
Bell, Dave Sand, Dominic Benford y el Equipo de investigación científica 
WINGS

Composición de la imagen: Z. Levy (STScI)

Esta imagen simulada ilustra el amplio horizonte científico que posibilitan el 
campo de visión extremadamente amplio y la resolución exquisita de Roman. 
Los cuadrados amarillos, que contienen imágenes de fondo simuladas con 
datos del programa Estudio Extragaláctico Profundo del Infrarrojo Cercano de 
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la Asamblea Cósmica (Cosmic Assembly Near-infrared Deep Extragalactic
Survey, CANDELS) de Hubble, indican el área que Roman puede captar en 
una sola observación. Un cuadrado azul muestra el campo de visión de la 
cámara de gran angular 3 de Hubble a modo de comparación.

q Enlaces a más información de antecedentes:
https://www.stsci.edu/roman/surveys-and-programs
https://www.stsci.edu/roman/science-planning-toolbox

https://roman.ipac.caltech.edu/sims/Simulations_csv.html

Folleto "Expandiendo nuestra visión" de Roman: 
https://www.stsci.edu/files/live/sites/www/files/home/roman/_documents/roman
-expanding-our-view.pdf
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29. Los datos a gran escala (Big data) de Roman visualizados en 
comparación con Hubble

q Puntos clave a tratar:
• Para responder a grandes preguntas se necesita mucha información. 

¿Dónde están los patrones y donde están las desviaciones 
importantes de los patrones?

• Datos a gran escala para abordar grandes misterios: el enorme 
campo de visión y el modo de exploración de Roman lo permiten.

• Roman recopilará más de 100 veces más datos en su misión 
planeada de cinco años que Hubble en los últimos 30 años.

• Todos los datos de Roman estarán disponibles inmediatamente para 
la investigación, a diferencia de otras misiones donde los datos 
suelen tener un periodo de reserva antes de hacerse públicos. 

q Mensajes más detallados/más narrativos:
Muchas de las grandes preguntas de la astronomía necesitan información 
sobre numerosos objetos en distintos momentos de la historia cósmica. 
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Un ejemplo basado en la Tierra: en lugar de obtener una pequeña instantánea 
del mundo mirando alrededor de tu casa, imagina que un dron pudiera 
inspeccionar toda la ciudad para entender cómo encaja tu barrio, o cómo fue 
evolucionando la ciudad con el tiempo, o dónde se construyeron las 
estructuras en relación unas con otras.

Ninguno de los datos de Roman estará protegido por derechos de propiedad 
intelectual y todos podrán acceder a ellos a través del archivo Roman. Para 
apoyar el análisis de datos, la misión publicará productos de datos basados en 
la nube, como pilas, dithers y mosaicos, además de catálogos y otros 
productos científicos de alto nivel. Estos activos facilitarán el acceso y el 
análisis de conjuntos de datos paralelos, contiguos, homogéneos y enormes. 
La misión Roman también colaborará con la comunidad astronómica para 
crear y publicar herramientas de análisis y reducción de datos de código 
abierto.

La misión financiará programas de apoyo a investigadoras e investigadores de 
archivos que utilicen los datos del sondeo para explorar todas las facetas de la 
astrofísica. Una fracción mayor de la financiación científica de Roman se 
destinará a estos programas de archivo en relación con los programas de 
observación planificados, en comparación con otros observatorios de la 
NASA, incluido Hubble.

q Crédito de la imagen: Z. Levy (STScI)
Ilustración

q Enlaces a más información de antecedentes:
https://hubblesite.org/contents/news-releases/2020/news-2020-41
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30. Roman y otras misiones

q Puntos clave a tratar:
• Roman verá mucho, pero no todo. Ningún telescopio lo puede hacer. 
• Dado que los distintos observatorios detectan diferentes longitudes 

de onda de luz y tienen diferentes modos de observación, resolución, 
precisión y otras especialidades, a menudo consiguen los mayores 
avances científicos trabajando de forma conjunta. 

• Los datos de Roman complementarán los de otros observatorios que 
operan al mismo tiempo, así como los pasados y futuros, gracias a 
su archivo de datos. 

q Mensajes más detallados:
La exploración de Roman del universo muy lejano con una resolución similar a 
la de Hubble complementará las futuras misiones terrestres —entre ellas el 
Observatorio Vera C. Rubin (Vera C. Rubin Observatory)— del universo más 
cercano, que cubre una mayor parte del cielo. Roman explorará el universo en 
busca de objetos únicos a los que se les pueda realizar un seguimiento 
usando telescopios más específicos, como Hubble y Webb. Aprendemos más 

30



sobre el universo cuando podemos estudiarlo en muchas longitudes de onda 
diferentes, en distintas partes del cielo y en distintas épocas del universo.

La comunidad astronómica del futuro podrá remontarse a los datos de Roman
para ver cómo era el universo cuando Roman lo observaba. 

q Crédito de la imagen: A. James (STScI)
Ilustración

q Enlaces a más información de antecedentes:
Presentación de Harry Ferguson en el Taller de escritores científicos de 
Roman, "Science Synergies of the 2020 (Sinergias de la ciencia de la década 
de 2020)":
https://youtu.be/KK9tIMJl13E?t=3130

30

https://youtu.be/KK9tIMJl13E?t=3130


31. Diapositiva de resumen de conclusiones

q Puntos clave a tratar:

• Grandes franjas del cielo con una resolución similar a la de Hubble
• 200 veces el campo de visión infrarroja de Hubble (cámara de gran 

angular 3)
• Modo de exploración con imágenes y espectros
• Sensibilidad en las longitudes de onda visible y del infrarrojo cercano
• Datos de dominio público 
• Datos a gran escala para las grandes preguntas: ¿Cómo funciona el 

universo? ¿Cómo hemos llegado aquí? ¿Estamos solos? 

q Mensajes más detallados:

• Roman explorará grandes franjas del cielo con una resolución similar 
a la del telescopio espacial Hubble, proporcionando observaciones 
del universo tanto cercano como lejano, reuniendo una enorme 
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cantidad de información sobre todo tipo de objetos, que puede 
responder a algunas de nuestras mayores preguntas: ¿Cómo 
funciona el universo? ¿Cómo hemos llegado aquí? ¿Estamos solos? 

q Hipervínculos para la presentación, por ejemplo, videos o páginas web 
relacionadas:

Video de alejamiento desde la nebulosa del Águila a la nebulosa de Carina 
más grande: https://hubblesite.org/contents/media/videos/2020/41/1284-
Video anotado
https://hubblesite.org/contents/media/videos/2020/41/1282-Video no anotado

Video de alejamiento desde el centro del campo Abell 427 hasta el campo del 
cúmulo más completo: 
https://hubblesite.org/contents/media/videos/2020/41/1285-Video

q Créditos de la imagen: 
Vista amplia: Imagen compuesta del telescopio de 0.9 metros de la NSF en 
el Observatorio Nacional de Kitt Peak (Kitt Peak National Observatory) 
(Créditos: T.A. Rector (NRAO/AUI/NSF y NOIRLab/NSF/AURA) y B.A. Wolpa
(NOIRLab/NSF/AURA)
y una imagen del astrónomo aficionado Liam Murphy.

Imagen central: NASA, ESA y el equipo de Hubble Heritage (STScI/AURA)
Composición de la imagen: por L. Hustak (STScI)

Filtros ópticos de imagen: F502N ([O III]), F657N (Hα + [N II]), F673N ([S II])
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